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1.Johdanto

Sulkaséésken toukat (kuva 1) ovat eldinplanktonia syovia petoja, joilla voi olla suuri merkitys jarven
ravintoverkossa. Esimerkiksi monet tehokalastushankkeet ovat epdonnistuneet juuri sulkasaasken
toukkien takia. Runsaana esiintyessdén ne nimittain kuluttavat paljon eléinplanktonia ja talléin plank-
tonsydjékalojen vahentdminen on tehoton keino eléinplanktonin voimistamiseen ja sinilevékukintojen
véhentamiseen (Liljendahl-Nurminen ym. 2003, Horppila & Liljendahl-Nurminen 2005). Monet kalalajit
kayttavat sulkasaasken toukkia ravintonaan (Horppila ym. 2003, Malinen ym. 2006) ja vaarin kohden-
netulla tehokalastuksella saatetaan parantaa entisestddn toukkien elinmahdollisuuksia. Sulkaséésken
toukkien runsaus kalamé&&raltaankin runsaiden jarvien vesipatsaassa on melko uusi havainto (Liljen-
dahl-Nurminen ym. 2002). Aiemmin toukkien on luultu eldvéan 1&hinn& pohjasedimentissé ja muodos-
tavan tiheitd esiintymi& ainoastaan kalattomissa lammissa ja hapettomassa alusvedessa. Harhaluulo
on johtunut siitd, ettd toukat eivét juuri jaa vesindytteenottimiin. Kahden kaasurakkulansa ansiosta
toukat kuitenkin nékyvét hyvin kaikuluotaimessa. Kaikuluotaushavaintojen perusteella on muutamilla
Etela-Suomen jarvilla toteutettu planktonhaavitutkimuksia. Erityisesti savisameista ja syvista jarvista
sulkasaaskia on loytynyt runsaasti. Sulkasdésken vaivaamia jarvid ovat mm. Hiidenvesi, Tammelan
Kaukjarvi ja Jokioisten Rehtijarvi (Liljendahl-Nurminen ym. 2002, Malinen ym. 2008, Malinen ym.
2006).

Kuva 1. Sulkaséésken toukka (ylhaalld) ja kotelo (alhaalla). Toukan pituus on n. 1 cm. Kuva: Mika Vinni.



Paimionjoen ylajuoksun jarvet, jarviketju Painiosta Pitkdjarveen, kuuluvat savisameutensa takia niihin
jarviin, joissa toukkia saattaa esiintyd runsaasti. Lisaksi useimmat niistd ovat melko syvid, joka myos
suosii sulkaséaskia. Samean veden takia valo ei tunkeudu paria metria syvemmalle, ja pimeys tarjoaa
toukille hyvan suojan kalojen saalistusta vastaan. Ketjun ylin jarvi, Painio, on kuitenkin pienialaista sy-
vannettd lukuun ottamatta varsin matala jarvi. Sameutensa puolesta siellakin kuitenkin saattaa esiin-
tyd toukkia. Lisdksi sielld saattaa olla enemmaén toukkia kuin sameuden ja syvyyden perusteella voisi
paatelld, koska kevattulvan virtaaminen vaaraan suuntaan (Lehmikangas & Kainua 2008) saattaa kul-
jettaa sulkaséasken toukkia syvemmilta altailta aina Painiolle asti.

Tassé tutkimuksessa selvitettiin sulkasaédsken toukkien runsaus Pitk&jarven ja Painion syvédnnealueella.
Tulosten perusteella arvioitiin sulkasdasken merkitysté tutkimusjérvissa ja Someron jarviketjun mah-
dollista jatkotutkimustarvetta. Tutkimuksen resurssit eivat kuitenkaan mahdollistaneet alueellista
kattavuutta, joten tuloksia on pidettévé ainoastaan suuntaa antavina.

2. Aineisto ja menetelmét

Painion ja Pitkajarven kenttatutkimukset tehtiin 3. kesdkuuta 2011 kaikuluotaus-, nostohaavi- ja poh-
janoudinnétteenotolla. Tarkoitus oli ajoittaa tutkimus ajankohtaan, jolloin toukkia esiintyy vesipatsaas-
sa, mutta ne eivat viel& ole kuoriutuneet ja siten poistuneet jarvesta. Aluksi kaikuluodattiin molempien
jarvien syvénteella kaksi linjaa toukkien vertikaalijakauman selvittdmiseksi. Kaikululotaukset tehtiin
SIMRAD EY-500 -tutkimuskaikuluotaimella, joka oli varustettu lohkokeilaisella ES120-7C -anturilla. Sen
lahettaméan aanen taajuus on 120 kHz ja &anikeilan avautumiskulma 7° (-3 dB tasolle). Vastaavaa kai-
kuluotauslaitteistoa on kaytetty monissa sulkasdaskitutkimuksissa. Aineisto tallennettiin kannettavan
tietokoneen kovalevylle my6hempad analysointia varten.

Taman jalkeen valittiin syvannealueelta kolme rinnakkaista ndytepistettd nostohaavi- ja pohjanoudin-
naytteenottoa varten. Panion tutkimusalueena oli jarven keskella oleva, syvyydeltdan 6-7 m oleva laa-
jahko syvéanne. Jarven syvin kohta on aivan eteldrannan tuntumassa, mutta pienen pinta-alansa takia
sitd ei tAssa vaiheessa koettu tarkedksi tutkimuskohteeksi. Naytepisteiltéa otettiin planktonhaavilla
(silmékoko 183 um, halkaisija 50 cm) ndytteet pohjasta pintaan. Sedimenttindytteet otettiin Ekman-
pohjanoutimella ja seulottiin 500 um:n haavikankaan l&pi. Lisaksi mitattiin syvanteelta lampdtila- ja
happiprofiilit sekd sameus YSI-sondilla. Haavi- ja pohjaeldinndytteet pakastettiin. Sulkasaasken touk-
kien ja koteloiden lukumaara laskettiin mydhemmin laboratoriossa. Kaikkien 16ytyneiden toukkien pi-
tuus mitattiin 0,1 mm:n tarkkuudella. Syvannealueen keskimaaraisen toukkatiheyden lisaksi laskettiin
arvioille 95 %:n luottamusvalit Poisson -jakaumaan perustuen (Jolly & Hampton 1990).

3. Tulokset ja niiden tarkastelu

Pitkajarvella veden lampdtila oli 13-15°C 6 m syvyyteen asti, jonka alapuolella vesi viileni nopeasti. 9 m
syvyydesté alaspain lampdtila oli alle 5°C. Vesi oli hyvin sameata; sita kuvaava NTU-arvo oli paallysve-
dessa 45-50 ja alusvedessa 60-85. Happea oli kaloille riittavan paljon koko vesipatsaassa. Painion kes-
kiosan syvanteella veden lampdtila oli n. 14°C koko vesipatsaassa ja happea oli siellakin riittavasti viela
pohjallakin. Vesi oli sameata muttei kuitenkaan laheskadn yhta sameata kuin Pitk&jarvella; NTU-arvo
oli koko vesipatsaassa 22-23.

Kaikuluotaimella havaittiin, etta Pitkdjarvella esiintyi vesipatsaassa erittdin runsaasti pienia kohteita,
jotka vaikuttivat sulkasédsken toukilta. Niita esiintyi jo 3 m syvyydelta alaspéin (kuva 2). Myds Painiolla
naytti esiintyvan toukkia. Siella niiden esiintyminen alkoi n. 4 m syvyydelta alaspain (kuva 3). Plankton-



haavinostot varmistivat havaitut kohteet sulkasdasken toukiksi. Myds molempien jérvien sedimentista
[0ytyi toukkia.
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Kuva 2. Kaikuluotauskuva Someron Pitkdjarveltd 3.kesédkuuta 2011, jolloin sulkasddsken toukkia esiintyi
koko vesipatsaassa kolmea ylintd metrid lukuun ottamatta. Tihein toukkakerros nakyy vihreana 6-7 m

syvyydellad. Harvemmat toukkakerrokset nakyvét sinisena.
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Kuva 3. Kaikuluotauskuva Painion syvanteeltd 3. kesdkuuta 2011. Sulkasdasken toukkia esiintyi
vesipatsaassa n. 4 m syvyydeltd alaspdin. Naytteenottopéivéan kova tuuli aiheutti pinnan lahelle
selvaa hairiota.

Pitkajarvella kolmen rinnakkaisen haavi- ja sedimenttindytteen perusteella laskettu keskimé&aréinen
sulkaséasken toukkien tiheys oli n. 5440 yksil6d neliometrilla (kuva 4). Arvion 95 %:n luottamusvélit
olivat 4740-6190 yks./m?. Pitkajarvelld havaittu keskimadrainen tiheys on samaa suuruusluokkaa kuin
sulkasdasken pahoin vaivaamilla Hiidenvedelld , Kaukjarvelld ja Rehtijarvelld. Vesipatsaan toukkatiheys
oli 47 % kokonaistieheydest&. Pupien eli koteloiden osuus oli vesipatsaassa n. 4 % kaikista yksiloista.
Naiden lukujen perusteella tutkimuksen ajoitus oli varsin onnistunut. Sedimentista ei |0ytynyt pupia.
Vedesté Ioytyneiden toukkien keskipituus oli 9,94 mm (n=197) ja sedimentistd |0ytyneiden 9,75 mm
(n=111). N&mé& ovat hyvin tyypillisid lukuja Eteld-Suomen savisameille jarville touko-kesdkuun
vaihteessa (Malinen ym. 2010, Malinen & Vinni 2012).

Hieman yllattden Pitk&jarven haavinaytteista 16ytyi my6s melko runsaasti j@dnnemassiaisia (Mysis
relicta). Niiden tiheys oli n. 140 yks/m? mika on samaa suuruusluokkaa kuin Hiidenvedelld vuonna
1999 (Horppila ym. 2003). Tama reliktidyridinen vaatii viileta ja hapekasta vetta, joten Pitkajarven sy-



vanteen happitilanne on kesékerrostuneisuuden lopullakin melko hyva tai sitten massiaiset ovat kul-
keutuneet kevattulvan mukana ylépuolisilta jarvilta, kuten Hirsjarveltd. Hieman yli 20 % massiaisista oli
suurikokoisia, ilmiselvasti talvehtineita (keskipaino 26,3 mg) ja hieman alle 80 % nuorempia, ilmeisesti
kevaalla syntynytta sukupolvea (keskipaino 0,26 mg). Vaikka massiaisetkin ovat eldinplanktonia syovia
petoja, havaituilla tiheyksilla niiden vaikutus eldinplanktoniin on olemattoman pieni verrattuna sulka-
sadsken toukkien vaikutukseen (Uusitalo 2001). Massiaiset ovat monien kalojen, kuten kuoreiden, ah-
venten ja pienten kuhien suosimia ravintokohteita. N&in ollen niiden esiintymisté voidaan pitaa posi-
tiivisena asiana.
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Kuva 4. Sulkasdasken toukkien tiheys vuosina 1999-2011 tutkittujen jarvien yli 15 m syvilla alueilla
(Horppila ym. 2003, 2009; Malinen ym. 2003, 2008a, 2008b, 2010; Malinen & Vinni 2012). Kaikissa jar-
vissd otanta ei ole ollut alueellisesti kovin kattava, joten vertailua voidaan pitda vain suuntaa antavana.

Painiolla kolmen haavi- ja sedimenttindytteen perusteella laskettu keskimadrdinen sulkasdéasken
toukkien tiheys oli n. 280 yksil6a neliometrilla (kuva 5). Arvion 95 %:n luottamusvalit olivat 110-550
yks./m?. Painiolla havaittu keskimaarainen tiheys on luonnollisesti paljon pienempi kuin sulkasaisken
vaivaamien syvien jarvien syvanteilla (vrt. kuva 4), mutta kuitenkin melko suuri verrattuna muihin yhta
mataliin jarviin. Pitkgjarvella runsaana esiintyneitd jadnnemassiaisia ei Painiolta |oytynyt.

Painiolla vesipatsaan toukkatiheys oli vain noin 10 % kokonaistiheydesta. Vesipatsaassa esiintyi
suhteessa paljon enemmén pupia eli koteloita kuin Pitk&jarvella (56 % kaikista yksil6istd). Sedimentista
ei l0ytynyt pupia. Vedestd loytyneiden toukkien keskipituus oli 9,60 mm (n=8) ja sedimentisté
I6ytyneiden 9,47 mm (n=20). Toukat olivat siis pienempid kuin Pitkgjarvella mutta vain aavistuksen
pienempid kuin savisameissa jarvissa keskimaarin (Malinen & Vinni 2012). Pienempi keskipituus viittaa
hiukan heikompiin ravintovaroihin tai rajoitetumpiin saalistusmahdollisuuksiin kuin Pitkajarvella. TAmé&
on ymmarrettavad, koska Painiolla suurempi osa toukista on paivésaikaan sedimentissd, jossa ne eivat
kaytdnnossa pysty syomaan eldinplanktonia. Eteld-Suomen jarvilla tehtyjen kaikuluotaushavaintojen
mukaan toukat kuitenkin nousevat yoll& vesipatsaaseen laiduntamaan eldinplanktonia (julkaisematon
aineisto). Talléin niilla ei ole suurta uhkaa joutua kalojen saaliiksi, koska vain harvat kalalajit pystyvét
tehokkaasti syémaan sulkasadsken toukkia pimeassa.
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Kuva 5. Sulkasaasken toukkien tiheys eréiden vuosina 1999-2011 tutkittujen jarvien 6-9 m syvilla alu-
eilla (Horppila ym. 2003, Malinen ym. 2003, 2008b, 2010, 2011a ja 2011b). Kaikissa jarvissd otanta ei
ole ollut alueellisesti kovin kattava, joten vertailua voidaan pitéé vain suuntaa antavana.

Vaikka molemmista tutkituista jéarvista I0ytyi sulkasddsken toukkia, ovat niihin soveltuvat kunnostus-
toimet hyvin erilaisia. Pitkajarvella sulkasddsken toukkia on niin runsaasti, etta jarved ei voi kunnostaa
tehokalastuksella. Ensisijaisena vesiensuojelutoimena ovat valuma-alueella toteutettavat toimenpi-
teet. Kaikki toimet, jotka vahentavat veden samentumista, heikentévét sulkaséasken elinmahdollisuuk-
sia. Pitk&jarvessa ilmeisesti esiintyy kuoretta (Koli 1993), jonka on todettu olevan ainakin Hiidenvedella
ylivoimaisesti térkein sukasédéskikannan séaatelija. Kuorekanta on monessa Etela-Suomen jarvessé hyvin
epévakaa, koska kuore vaatii keséllakin viilegtd vetta. Jos [ampimind kesind esiintyy syvanteen alusve-
dessd happikatoa, saattaa kuorekanta romahtaa hetkellisesti (Malinen ym. 2008c). Todenn&kdisesti
Pitkajarven kanta kuitenkin palautuisi melko nopeasti ylapuolisten jarvialtaiden kuoreiden leviamisen
kautta. Happitilannetta ei kannata yrittéd parantaa hapettamisella tai ainakaan kesaaikaista kerrostu-
neisuutta ei saa purkaa, koska kuore tarvitsee viileata alusvettd. Esimerkiksi Tuusulanjarvelld kuore-
kanta on hapetuksen seurauksena romahtanut ja saattaa kadota jarvestd kokonaan (Malinen ym.
2004).

Painiolla ndyttad esiintyvan sulkasadsken toukkia enemman kuin syvyyden perusteella voisi olettaa. On
mahdollista, ettd tdmé johtuu samean veden takaisinvirtauksesta alajuoksulta (Lehmikangas & Kainua
2008). Sameus suosii sulkasddsken esiintymisté ja liséksi virtauksen mukana saattaa tulla toukkia ala-
juoksun syvemmiltd altailta. Jos takaisinvirtausta tapahtuu mahdollisten alkukesin sadejaksojen aika-
na, kun valtaosa toukista on korkealla vesipatsaassa, saattaa toukkien kulkeutuminen olla hyvinkin
runsasta. Takaisinvirtauksen estdminen tai merkittdva vahentyminen saattaisi romahduttaa Painion
sulkasaaskikannan. Tama olisi ilman muuta jarven tilan kannalta suotuisa asia. Valitettavasti taman
suppean, yhden vuoden aineiston perusteella ei kuitenkaan voida maarittaa sulkasdasken toukkien
mahdollista roolia Painion sinilevakukintojen muodostumisessa.

Toisin kuin Pitkajarvelld, Painion kunnostamisessa voidaan harkita tehokalastusta. Ennen mahdollista
pyyntia tulisi kuitenkin selvittda, mitka kalalajit kayttavat sulkasadsken toukkia ravintonaan ja valttaa
niiden kalastamista. Muuten saatetaan tehokalastuksella entisestdan parantaa toukkien elinmahdolli-
suuksia. Painiossa esiintyy kuoretta (Savola 2004), jonka tiedetdan sulkasaasken sydvan toukkia, eika



sitd kannata missdan tapauksessa kalastaa tehokkaasti. Todennadkoisesti kuitenkin monet muutkin
kalalajit kayttavat ainakin ajoittain toukkia ravintonaan.

4. Johtopéaéatokset ja suositukset jatkotoimiksi

Pitkajarvelld on erittdin runsaasti sulkasddsken toukkia ja ne ovat térkeéssa roolissa jarven ravintover-
kossa. Jarved ei voi kunnostaa tehokalastuksella vaan vesiensuojelutoimet on keskitettava valuma-alu-
eelle.

Painiossa on enemman sulkasaésken toukkia kuin jarven syvyyden perusteella voisi olettaa. TAmé saat-
taa johtua samean veden takaisinvirtauksesta alajuoksulta. Samea vesi suosii sulkaséasken esiintymista
ja virtaus voi tuoda mukanaan toukkia alajuoksun syvemmilta altailta. Siten tdmé&n véaréan suuntaan
tapahtuvan virtauksen estdminen saattaisi parantaa Painion tilaa my6s sulkasédasken vahenemisen
kautta.

Painion kunnostamisessa voidaan mahdollisesti soveltaa selektiivistéa tehokalastusta. Talldin on selvi-
tettava, mitka kalalajit syovét sulkaséédsken toukkia ja véltettava niiden pyytamista.

Tassé tutkimuksessa selvitettiin vain jarviketjun ala- ja ylapéassa sijaitsevien jarvien sulkasaaskikannan
runsautta. Myos esimerkiksi Kirkkojarven ja Hirsjarven sulkaséaskitilanne kannattaa selvittaa, jos néi-
den jarvien kunnostusta tai hoitoa suunnitellaan. Syvyyssuhteidensa ja sameutensa puolesta
molemmat ovat sulkasaésken toukille sopivia jarvia.
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